
(57)【要約】

【課題】積層回路基板の各層板どうしを封止接着剤で強

固に一体化させて優れた耐久性を得ることができる電子

内視鏡の先端部を提供すること。

【解決手段】配線が施された複数の層板１０ａ，１０ｂ

を重ね合わせて一体に形成した積層回路基板１０が、挿

入部１の先端に内蔵された固体撮像素子６の背面に配置

され、挿入部１内に挿通配置された信号ケーブル１２の

先端から引き出された信号線１３が、積層回路基板１０

に形成された接続端子１８に接続されて、積層回路基板

１０と信号線１３とが封止接着剤１９により一体的に封

止された電子内視鏡の先端部において、積層回路基板１

０の少なくとも一か所の側面を、隣り合う各層板１０ａ

，１０ｂの端面位置が凸凹にずれた状態に形成した。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 配 線 が 施 さ れ た 複 数 の 層 板 を 重 ね 合 わ せ て 一 体 に 形 成 し た 積 層 回 路 基 板 が 、 挿 入 部 の 先
端 に 内 蔵 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 背 面 に 配 置 さ れ 、 上 記 挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー
ブ ル の 先 端 か ら 引 き 出 さ れ た 信 号 線 が 、 上 記 積 層 回 路 基 板 に 形 成 さ れ た 接 続 端 子 に 接 続 さ
れ て 、 上 記 積 層 回 路 基 板 と 上 記 信 号 線 と が 封 止 接 着 剤 に よ り 一 体 的 に 封 止 さ れ た 電 子 内 視
鏡 の 先 端 部 に お い て 、
　 上 記 積 層 回 路 基 板 の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 を 、 隣 り 合 う 各 層 板 の 端 面 位 置 が 凸 凹 に ず
れ た 状 態 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 積 層 回 路 基 板 の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 に お い て 、 全 層 板 の 端 面 位 置 が 隣 り 合 う 層
板 の 端 面 に 対 し て 凸 凹 に ず れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 内 視 鏡 に お い て は 一 般 に 、 挿 入 部 の 先 端 に 内 蔵 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 背 面 に 、 そ の
固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 回 路 等 を 構 成 す る 電 子 部 品 が 搭 載 さ れ た 回 路 基 板 が 配 置 さ れ 、 挿 入 部
内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル の 先 端 か ら 引 き 出 さ れ た 信 号 線 が 、 回 路 基 板 に 形 成 さ れ
た 接 続 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 そ の よ う な 回 路 基 板 と し て 配 線 が 施 さ れ た 複 数 の 層 板 を 重 ね 合 わ せ て 一 体 に 形
成 し た 積 層 回 路 基 板 を 用 い る こ と に よ り 、 回 路 基 板 を 細 径 内 視 鏡 等 に も 用 い る こ と が で き
る 程 度 に 小 型 化 す る こ と が で き る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 ２ ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ７ ６ ３ １ ４
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ９ ９ ８ ６ ３
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 積 層 回 路 基 板 の 層 板 は 薄 い セ ラ ミ ッ ク 薄 板 等 に よ っ て 形 成 さ れ て い る の で 、 相 互 に 直 接
接 着 し て は あ る も の の 、 よ り 小 型 化 が す す む と 十 分 な 接 合 力 を 得 る こ と が で き な い 。 そ こ
で 電 子 内 視 鏡 に お い て は 、 さ ら に 積 層 回 路 基 板 に 接 続 さ れ て い る 信 号 線 の 先 端 部 分 と 積 層
回 路 基 板 と を 封 止 接 着 剤 に よ り 一 体 的 に 封 止 し て 補 強 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 そ の よ う に し て 積 層 回 路 基 板 を 封 止 接 着 剤 で 囲 ん で も 、 各 層 板 が 封 止 接 着 剤 に
触 れ る の は 側 面 の 極 め て 薄 い 厚 み 部 分 だ け で し か な い の で 、 各 層 板 に 対 す る 封 止 接 着 剤 の
接 合 力 は 弱 く 、 層 板 と 封 止 接 着 剤 と の 間 で 剥 離 現 象 が 発 生 す る 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 積 層 回 路 基 板 の 各 層 板 ど う し を 封 止 接 着 剤 で 強 固 に 一 体 化 さ せ て 優 れ
た 耐 久 性 を 得 る こ と が で き る 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 は 、 配 線 が 施 さ れ た 複 数 の 層
板 を 重 ね 合 わ せ て 一 体 に 形 成 し た 積 層 回 路 基 板 が 、 挿 入 部 の 先 端 に 内 蔵 さ れ た 固 体 撮 像 素
子 の 背 面 に 配 置 さ れ 、 挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル の 先 端 か ら 引 き 出 さ れ た 信
号 線 が 、 積 層 回 路 基 板 に 形 成 さ れ た 接 続 端 子 に 接 続 さ れ て 、 積 層 回 路 基 板 と 信 号 線 と が 封
止 接 着 剤 に よ り 一 体 的 に 封 止 さ れ た 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 に お い て 、 積 層 回 路 基 板 の 少 な く
と も 一 か 所 の 側 面 を 、 隣 り 合 う 各 層 板 の 端 面 位 置 が 凸 凹 に ず れ た 状 態 に 形 成 し た も の で あ
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る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 積 層 回 路 基 板 の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 に お い て 、 全 層 板 の 端 面 位 置 が 隣 り 合 う
層 板 の 端 面 に 対 し て 凸 凹 に ず れ て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 積 層 回 路 基 板 の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 を 、 隣 り 合 う 各 層 板 の 端 面 位
置 が 凸 凹 に ず れ た 状 態 に 形 成 し た こ と に よ り 、 封 止 接 着 剤 が 各 層 板 に 対 し て 広 い 接 着 面 積
で 接 合 さ れ る と 同 時 に 、 各 層 板 と 封 止 接 着 剤 と の 接 合 部 に お い て 剪 断 方 向 の ず れ が 阻 止 さ
れ て 剥 離 現 象 が 発 生 し 難 く な る の で 、 積 層 回 路 基 板 の 各 層 板 ど う し を 封 止 接 着 剤 で 強 固 に
一 体 化 さ せ て 優 れ た 耐 久 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 配 線 が 施 さ れ た 複 数 の 層 板 を 重 ね 合 わ せ て 一 体 に 形 成 し た 積 層 回 路 基 板 が 、 挿 入 部 の 先
端 に 内 蔵 さ れ た 固 体 撮 像 素 子 の 背 面 に 配 置 さ れ 、 挿 入 部 内 に 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル
の 先 端 か ら 引 き 出 さ れ た 信 号 線 が 、 積 層 回 路 基 板 に 形 成 さ れ た 接 続 端 子 に 接 続 さ れ て 、 積
層 回 路 基 板 と 信 号 線 と が 封 止 接 着 剤 に よ り 一 体 的 に 封 止 さ れ た 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 に お い
て 、 積 層 回 路 基 板 の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 を 、 隣 り 合 う 各 層 板 の 端 面 位 置 が 凸 凹 に ず れ
た 状 態 に 形 成 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ２ は 、 固 体 撮 像 素 子 ６ を 内 蔵 す る 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 １ の 先 端 部 分 を 示 し て お り 、 挿
入 部 １ の 先 端 に 連 結 さ れ た 先 端 部 本 体 ２ の 先 端 面 に 観 察 窓 ３ 等 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 観 察 窓 ３ の 奥 に は 、 鏡 枠 ５ に 保 持 さ れ た 複 数 の レ ン ズ か ら な る 対 物 光 学 系 ４ が 内 蔵 さ れ
て い て 、 そ の 対 物 光 学 系 ４ に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置 に 、 例 え ば Ｃ Ｃ Ｄ （ 電 荷 結 合 素 子 ） か
ら な る 固 体 撮 像 素 子 ６ の 撮 像 面 ６ ａ が 配 置 さ れ て い る 。 固 体 撮 像 素 子 ６ の 撮 像 面 ６ ａ に は
カ バ ー ガ ラ ス ７ が 貼 り 付 け ら れ て い る 。 ８ は レ ー ザ カ ッ ト フ ィ ル タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の よ う な 固 体 撮 像 素 子 ６ と 鏡 枠 ５ を 保 持 す る 撮 像 ユ ニ ッ ト 枠 ９ 内 に は 、 固 体 撮 像 素 子
６ の 駆 動 回 路 等 を 構 成 す る 例 え ば コ ン デ ン サ や Ｉ Ｃ チ ッ プ 等 の 電 子 部 品 １ １ が 取 り 付 け ら
れ た 積 層 回 路 基 板 １ ０ が 、 固 体 撮 像 素 子 ６ の 直 ぐ 後 側 に 隣 接 し て 固 体 撮 像 素 子 ６ に 対 し て
連 結 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 積 層 回 路 基 板 １ ０ は 、 図 ３ に も 示 さ れ る よ う に 、 配 線 が 施 さ れ た 例 え ば セ ラ ミ ッ ク 薄 板
か ら な る 複 数 の （ こ の 実 施 例 で は ９ 枚 の ） 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を 重 ね 合 わ せ て 一 体 に 形 成
し た も の で あ り 、 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ ど う し は 互 い に 接 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 こ の 実 施 例 に お い て は 、 固 体 撮 像 素 子 ６ の 背 面 に 当 接 ・ 固 着 さ れ た ３ 枚 の 長 い 層
板 １ ０ ａ と 、 そ れ に 対 し て 表 裏 両 面 に 各 々 ３ 枚 ず つ 重 ね 合 わ さ れ て 固 体 撮 像 素 子 ６ の 背 面
と の 間 に 空 間 を 形 成 す る よ う に 後 方 に 配 置 さ れ た 短 い 層 板 １ ０ ｂ と が 組 み 合 わ さ れ て い て
、 電 子 部 品 １ １ は 、 長 い 層 板 １ ０ ａ に 取 り 付 け ら れ て 、 短 い 層 板 １ ０ ｂ と 固 体 撮 像 素 子 ６
の 背 面 と の 間 の 空 間 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ ２ は 、 挿 入 部 １ 内 に 全 長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル で あ り 、 そ の 先 端 か
ら 引 き 出 さ れ た 複 数 の 信 号 線 １ ３ が 、 積 層 回 路 基 板 １ ０ の 矩 形 状 に 形 成 さ れ た 後 端 部 の 四
面 に 設 け ら れ た 接 続 端 子 １ ８ に 半 田 付 け に よ っ て 各 々 接 続 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 そ の 部 分 を 斜 め 後 方 か ら 見 た 状 態 を 図 示 す る 図 １ に も 示 さ れ る よ う に 、 固 体 撮 像
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素 子 ６ と 積 層 回 路 基 板 １ ０ と の 間 で 駆 動 信 号 や 撮 像 信 号 等 を 伝 送 す る た め に 固 体 撮 像 素 子
６ の 撮 像 面 ６ ａ 側 か ら 延 出 す る 複 数 の リ ー ド １ ５ が 、 固 体 撮 像 素 子 ６ の 上 端 と 下 端 の 外 側
面 に 沿 う 位 置 か ら そ の 後 方 の 積 層 回 路 基 板 １ ０ の 接 続 端 子 １ ６ に 向 か っ て 並 列 に 並 ん で 配
置 さ れ 、 各 リ ー ド １ ５ の 後 端 部 は 半 田 付 け に よ っ て 接 続 端 子 １ ６ に 接 続 固 着 さ れ て い る 。
１ ７ は 、 電 気 絶 縁 性 の 補 強 板 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 固 体 撮 像 素 子 ６ の 背 面 側 の 撮 像 ユ ニ ッ ト 枠 ９ 内 の 空 間 に は 例 え ば エ ポ キ シ 系 接
着 剤 等 か ら な る 封 止 接 着 剤 １ ９ が 隙 間 な く 充 填 さ れ て 、 電 子 部 品 １ １ や リ ー ド １ ５ も 含 め
て 積 層 回 路 基 板 １ ０ と 信 号 線 １ ３ の 先 端 部 分 等 が 封 止 接 着 剤 １ ９ に よ り 一 体 的 に 封 止 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 積 層 回 路 基 板 １ ０ は 、 図 １ 、 図 ３ 、 及 び 図 ３ に お け る IV－ IV断 面 を 半 田 付 け を 省 略 し て
図 示 す る 図 ４ 等 に 示 さ れ る よ う に 、 左 右 両 側 面 と 後 端 部 分 の 側 面 及 び 短 い 層 板 １ ０ ｂ の 前
端 部 分 の 側 面 に お い て 、 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ の 端 面 位 置 が 隣 り 合 う 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０
ｂ の 端 面 に 対 し て 凸 凹 に ず れ た 状 態 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 そ の 凸 凹 部 分 に 封 止 接 着 剤 １ ９ が 入 り 込 ん で 硬 化 し て い る こ と に よ り 、 封 止 接
着 剤 １ ９ が 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ に 対 し て 広 い 接 着 面 積 で 接 合 さ れ る と 同 時 に 、 各 層 板 １
０ ａ ， １ ０ ｂ と 封 止 接 着 剤 １ ９ と の 接 合 部 に お い て 剪 断 方 向 の ず れ が 阻 止 さ れ る の で 、 層
板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と 封 止 接 着 剤 １ ９ と の 間 で 剥 離 現 象 が 発 生 し 難 く な り 、 層 板 １ ０ ａ ， １
０ ｂ ど う し が 封 止 接 着 剤 １ ９ で 強 固 に 一 体 化 さ れ て 積 層 回 路 基 板 １ ０ が 優 れ た 耐 久 性 を 得
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 隣 り 合 う 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ ど う し の 端 面 位 置 が 凸 凹 に ず れ た 状 態 に な っ て い
る こ と に よ り 、 積 層 回 路 基 板 １ ０ の 放 熱 面 積 が 広 く な っ て そ れ に よ る 冷 却 効 果 の 向 上 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 封 止 接 着 剤 １ ９ で 封 止 作 業 を 行 う 際 に は 、 隣 り 合 う 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ に よ り 形
成 さ れ る 凹 部 に 合 わ せ て 封 止 接 着 剤 １ ９ を 流 し 込 む こ と に よ り 、 封 止 接 着 剤 １ ９ が 奥 ま で
流 れ 込 み 易 く な る 効 果 も 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 積 層 回 路 基 板 １ ０ の 全
て の 側 面 部 に お い て 隣 り 合 う 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を 凸 凹 に 配 置 し な く て も 、 積 層 回 路 基 板
１ ０ の 少 な く と も 一 か 所 の 側 面 に お い て 、 隣 り 合 う 各 層 板 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ ど う し の 端 面 位
置 を 凸 凹 に す れ ば 、 そ れ に 応 じ た 剥 離 防 止 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 固 体 撮 像 素 子 と 回 路 基 板 と 信 号 ケ ー ブ ル 部 分 を 斜 め 後 方 か ら 見
た 状 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 固 体 撮 像 素 子 と 回 路 基 板 と 信 号 ケ ー ブ ル 部 分 の 側 面 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 の 図 ３ に お け る IV－ IV断 面 を 、 半 田 付 け を
省 略 し て 図 示 す る 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ 　 挿 入 部
　 ２ 　 先 端 部 本 体
　 ６ 　 固 体 撮 像 素 子
　 １ ０ 　 積 層 回 路 基 板
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　 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ 　 層 板
　 １ ２ 　 信 号 ケ ー ブ ル
　 １ ３ 　 信 号 線
　 １ ８ 　 接 続 端 子
　 １ ９ 　 封 止 接 着 剤

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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解决的问题：提供一种通过将层压电路板的各层板与密封粘合剂牢固地
结合在一起而能够获得优异的耐久性的电子内窥镜的尖端部分。 解决方
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插入部分1的尖端并插入。 从插入并布置在部分1中的信号电缆12的末端
引出的信号线13连接至形成在层压电路板10上的连接端子18，并且层压
电路板10和信号线13被密封。 在通过粘合剂19整体密封的电子内窥镜的
尖端处，层压电路板10的至少一个侧面，每个相邻层板10a，10b的端面
位置处于不均匀移位的状态。 形成。 [选型图]图1
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